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STUDIES ON KARYOTYPES OF 5 SPECIES OF ROHDEA 
AND TUPISTRA 
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(Lushan Botamical Garden, Jiangxi) 


Abstract Five species of the genera Rohdea and Tupistra of Liliaceae were cytota- 
xonomically investigated in this work. The materials were collected from Jiangxi, Zhejiang, 
and Sichuan provinces. The results are shown as follows. 

1. Rohdea Roth There are two forms of Rohdea japonica (Thunb.) Roth. The karyo- 
type formula of the cultivated form is 2n—38 —28m-F8sm-F2st (Plate, 1), while that of the 
wild one is 2n = 38 == 26m --10sm --2st (Plate, 1). They both belong to Stebbins’ (1971) karyotype 
classification 2 B. 

2. Tupistra Ker-Gawl, The karyotype of Tupistra chinensis Baker from Mt. Lu- 
shan, Jiangxi,is 2n—38—24m-- 14sm(Plate, 2), which differs from that of Campylandra 
watanabei(7-T. chinensis) from Taiwan, which is 2n = 38 = 32m + 4sm + 2st (Ch- 
ang et Hsu, 1974). The chromosome numbers and karyotypes of the three species 
from Nanchuan, Sichuan, are reported here for the first time. Тһе karyotype for- 
mulas of T. delavayi Franch. and T. jinshanensis Z. L. Yang et X. G. Luo are both 
2n = 38 = 26m + 12sm (Plate, 2—3), and that of T. wattii (C. B. Clarke) Hook. 
f. is 2n = 38 = 28m + 10sm (Plate, 3). They all belong to 2B. 

3. In Convallarieae (s. 1.) the chromosome numbers of all the genera, except for Thero- 
pogon, are 2п = 38 or both 2n —38 and 2n —36 in Aspidistra. The karyotypes of Rohdea and 
Tupistra are most similar, the differenc in karyotype between two genera is only presence or 
absence of a pair of subterminal chromosomes. The karyotype of RoAdea is similar to that of 
Convallaria rather than to those of Aspidistra and Speirantha, while the karyotype of Tupistra 
is similar to that of Reizeckia rather than to those of the other genera. 
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摘 票 ”本文 对 江西 、 浙 江 、 四 川 的 万 年 青 Rohdea japonica, 开口 第 Tupistra chinensis, 简 花 开口 箭 
T. delavayi, QUOI T. jinshanensis АЖЕП Т. wani 的 核 型 进行 了 分 析 , 其 中 简 花 开 - 


口 箭 ,金山 开口 箭 和 弯 蔓 开口 箭 的 核 型 为 首次 报道 。 万 年 青 属 的 基本 核 型 为 2na 一 38 = 26m 十 108m 
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2st; 开口 箭 属 的 基本 核 型 为 20 = 38 = 26m + 12sm, 两 者 极为 相似 。 本 文 还 对 万 年 青 属 、 开 口 箭 属 
其 邻近 属 一 HER Convallaria, ERAR Reineckia， 白 穗花 属 Speirontho, БИЙЧЕ Арі 

4isrra 等 的 核 型 进行 了 分 析 讨论 。 

关键 词 “万年青 属 ;开口 箭 属 ; 核 型 
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百合 科 万 年 青 属 Rohdea Roth ЖОРЫ Tupistra Ker-Gawl. 是 分 布 于 东亚 的 
两 个 近 缘 属 ,由 于 它们 的 形态 十 分 近似 , 故 在 Krause (1930), Hutchinson (1973), Da- 
hlgran et al. (1985) 和 Takhtajin (1987) 等 学 者 的 研究 中 , HRA RERAN HAFA 
ЖЕНЕ Е Aspidistreae 或 广义 的 铃 兰 族 Convallarieae 中 。 为 进一步 研究 这 两 个 属 及 其 
与 近 缘 属 之 间 的 关系 ,我 们 对 这 两 个 属 的 5 个 种 进行 了 核 型 比较 研究 〈 图 1)。 
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Hl 万 年 青 属 和 开口 箭 必 5 个 种 的 核 型 模式 图 


Fig. 1 Idiograms of five species of genera Rohdea and Tupistra 
A. Rohdea japonica (cultivation) B. R. japonica (wild) C. Tupisrra chinensis D. 
T. delavayi Е. T. jinshanensis F. T. wattii 


材料 和 方法 


实验 材料 分 别 收集 自 江西 ,浙江 ,四川 等 地 的 野生 或 栽培 植株 ( 见 附录 )。 供 试 根 尖 以 
0.002mol/L 8- RENKI 0.03% 秋水 仙 碱 溶液 ,室温 (20 一 23C) 预 处 理 4 小 时 ， 用 冰 栈 
酸 :无 水 乙醇 (1: 3) 液 固定 18 小 时 ,再 经 盐酸 :95% 乙醇 《1:1) 室温 解 离 10 分 钟 ,石炭 酸 
品 红 染 色 4—5 小 时 。 核 型 分 析 按 李 恶 学 、 陈 瑞 阳 (19857) 的 标准 。 
实验 材料 根据 有 关 文 献 ( 汪 发 缆 、 唐 进 ，1978; Erik ER, 1984) ЖЛЕ, AERE 
存放 于 庐山 植物 园 标本 室 (HLG)。 存 放 于 访 山 植物 园 染色 体 实验 室 。 
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结果 和 讨论 

《一 ) 万 年 青 Rohdea japonica (Thunb.) Roth 的 核 型 

1. 栽培 型 万 年 青 的 核 型 : 引 自 杭州 植物 园 的 栽培 万 年 青 ， 核 型 公式 为 2n = 38 = 
28m 十 8sm 十 2st( 图 版 1 上 )。 染 色 体 组 总 长 度 为 220.7 jm, 最 长 染色 体 长 18.4pm, 最 
短 染 色 体 长 8.3pm, 比值 2.22, 核 型 不 对 称 性 分 级 为 2B 型 。19 Ж] {а ЖИНИ ЕЕ, В 
比 和 类 型 见 表 lo Sato (1942) 及 其 它 学 者 曾 报道 万 年 青 核 型 中 有 1 对 随 体 染色 体 ,但 在 
本 实验 条 件 下 ,未 观察 到 次 继 痕 和 随 体 染色 体 。 

2. 野生 型 万 年 青 的 核 型 : 庐山 通 远 地 区 的 野生 万 年 青 , 核 型 公式 为 2n 一 38 一 26m 十 
10sm 十 2st 《图 版 1, 下 )。 染 色 体 组 总 长 度 235.5pm， 最 长 染色 体 长 20.2pm， 最 短 8.8 
pm， 比 值 2.30, 为 28 型 。 未 见 次 疆 痕 和 随 体 染色 体 。19 对 染色 体 的 相对 长 度 、 璧 比 和 
类 型 见 表 1。 核 型 中 ,第 1 对 染色 体 是 异形 的 ,长 的 1 条 相对 长 度 为 8.58, 另 1 条 为 7.64， 
E 0.94( =2.2pm)， 似 为 由 于 染色 体 结构 变异 所 引起 的 杂 合 型 。 

жї 万 年 兰 的 染色 体 长 度 , 稍 比 和 类 型 


Table 1 The parameters of chromosomes in Rohdea japonica 



























































N Rohdea japonica (cultivation) Rohdea japonica (wild) 
° 

Relative length Arm ratio С* Relative length Arm ratio С* 
1 4.49+3.85-=8.34 1.166 m 4.54+4.04=8.58 1.126 m 

4.12+3.52=7.64 1.169 m 

2 4.12 十 2.81 一 6.93 1.466 m 4.12+3.10=7.22 1.329 . m 
3 4.44 十 2.22 一 6.66 2.000 sm 4.29+2.34=6.62 1.836 sm 
4 3.814-2.58—6.39 1.477 m 3.65 十 2.63 一 6.28 1.387 m 
5 4.21+1.99=6.20 2.116 sm 4.08+2.00=6.08 2.043 sm 
6 3.81--1.95—5.76 1.954 sm 3.784-1.95—5.73 1.935 sm 
7 3.49+2.17==5.66 1.608 т 3.52+1.91 25.43 1.844 sm 
8 3.04+2.27=5.31 1.339 m 3.18 十 2.25 一 5.43 1.415 m 
9 2.814-2.17224.98 1.295 m 3.06--2.04--5.10 1.500 m 
10 3.134-1.72—4.85 1.820 sm 2.68--2.25—4.93 1.189 m 
11 2.58+2.17=4.75 1.189 m 2.63+2.12=4.75 1.240 m 
12 2.45+2.17:=4.62 1.129 m 2.93+1.70==4.63 1.725 sm 
13 3.76 十 0.82 一 4.58 4.585 st 2.46+2.12==4.58 1.160 m 
14 2.58+1.90=4.48 1.358 m 3.61+0.89=4.50 4.048 st 
15 2.40 十 1.99 一 4.39 1.206 m 2.38--2.04—4.42 1.167 m 
16 2.27+1.99=4.26 1.141 т 2.34 十 2.04 一 4.38 1.146 m 
17 2.22+1.86=4.08 1.194 m 2.21+1.95=4.16 1.130 m 
18 2.13 十 1.86 一 3.99 1.145 m 2.12+1.78=3.90 1.190 m 
19 1.99+1.77=3.76 1.124 m 2.00+1.74=3.74 1.146 m 
* = classification. 





(Z) 开口 第 Tupistra chinensis Baker 的 核 型 : 江西 庐山 黄龙 地 区 的 野生 开口 箭 ， 
核 型 公式 为 ?na 一 38 一 24m 十 14sm〔 图 版 2， 上 )。 染 色 体 组 总 长 度 为 196.3am， 最 长 
染色 体 长 16.8pm， 最 短 6.6pm， 比 值 2.55, 2B 型 。 未 见 次 纲 痕 和 随 体 染 色 体 。19 对 染 
色 体 的 相对 长 度 、 辟 比 和 类 型 见 表 2。Chang et Hsu (1974) 曾 报道 了 产 于 台湾 的 开口 
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Table 2 The parameters of chromosomes in Tupistra chinensis and T. delavayi 




















Tupistra chinensis Baker Tupistra delavayi Franch. 

No. i 

Relative length Arm ratio C* Relative length Arm ratio сж 
1 4.53-r4.02==8.55 1.127 m 4.15+3.61=7.76 1.150 m 
2 4.58--2.45—7.03 1.869 sm 4.30+2.77=7.07 1.552 m 
3 4.13+2.85=6.98 1.449 m 3.91 十 2.67 一 6.58 1.464 m 
4 4.28+2.09=6.37 2.048 sm 4.10 十 2.13 一 6.23 1.925 sm 
5 4.33+1.88=6.21 2.303 sm 3.56+2.42=5.98 1.471 m 
6 3.92+1.99=5.91 1.970 sm 3.86-F1.98==5.84 1.949 sm 
7 3.77+1.88=5.65 2.005 sm 3.61+1.88=5.49 1.920 sm 
8 3.16+2.34=5.50 1.350 m 3.31 十 2.18 一 5.49 1.518 m 
9 3.57+1.38=4.95 2.587 sm 3.66 十 1.53 一 5.19 2.392 sm 
10 2.80 十 2.14 一 4.94 1.308 m 2.97+2.08=5.05 1.428 m 
M 2.704 2.04—4.74 1.324 m 2.624-2.27--4.89 1.154 m 
12 2.65+2.04:=4.69 1.299 т 2.624-2.18—4.80 1.202 m 
13 2,55-4-1.99-24.54 1.281 m 3.174-1.53—4.70 2.072 sm 
14 2.45+2.04=4.49 1.201 m 2.62 十 1.98 一 4.60 1.323 m 
15 2.29+1.99=4.28 1.151 m 2.47+1.93==4.40 1.280 m 
16 2.29+1.88==4.17 1.218 т 2.37+1.93=4.30 1.228 m 
17 2.19 十 1.88 一 4.07 1.165 m 2.42+1.68=4.10 1.440 m 
18 2.14 十 1.43 一 3.57 1.497 m 2.32+1.63=3.95 1.423 m 
19 2.14+1.22=3.36 1.754 sm 2.62 十 0.94 一 3.56 2.787 sm 











* = classification. 


€i Campylandra watanabei (—Tupistra chinensis), 2n = 38, Dit 2x] GR 
PREZA (m), 2 对 次 长 染色 体 具 近 中 部 着 丝 点 〈sm)， 而 另外 的 15 对 染色 体 中 除 
1 对 为 近 端 着 丝 点 〈st) 以 外 ,都 是 具 中 部 着 丝 点 《m) 的 , 即 2n == 38 = 32m 十 4sm+ 
2s 这 个 结果 不 同 于 本 文 所 观察 到 的 结果 。 但 是 ， 他 们 划分 标准 与 我 们 广泛 采用 的 
Levan et al. (1964) 的 方法 不 同 , KBH (L/S) 等 于 1:1 的 定 为 m, AUF 1:1 至 小 于 
3:1 的 定 为 sm， 大 于 和 等 于 3:1 的 定 为 st, 1:0 的 定 为 t， 按 这 种 方法 ,对 照 该 文 所 附 
的 开口 第 核 型 图 ,似乎 还 有 更 多 的 m 染 色 体 应 定 为 smo 

(=) 简 花 开口 第 Tupistra delavayi Franch. REI: 引种 自 四 川南 川 的 简 花 开 
п, ВАК) 2n = 38 = 26m 十 12sm 《图 版 2, К). 染色 体 组 总 长 度 为 202.2 
km， 最 长 染色 体 15.74m, EXP 7.2pm， 比 信 2.18, 2B Wo 未 见 次 继 痕 和 随 体 染 色 
Жо 19 对 染色 体 的 相对 长 度 . 臂 比 和 类 型 见 表 2。 从 图 版 由 可 见 , 第 5 对 染色 体 在 长 度 上 
略 有 差异 ,但 在 实测 5 细胞 的 平均 数值 上 则 较 接 近 , 故 暂时 仍 作 同形 处 理 。 
(09) 金山 开口 箭 T. jinshanensis Z, L. Yang et X. G. Luo 的 核 型 : 引种 自 四 
川南 川 金 佛 山 的 金山 开口 第 ， 其 核 型 公式 为 2n = 38 = 26m + 12sm (图 版 3， 上)。 染 
色 体 组 总 长 度 为 201.6jm， 最 长 染色 体 17.3pm， 最 短 6.7jm， 比值 2.58, 2B W, Ж 
见 次 继 痕 和 随 体 染色 体 。19 对 染色 体 的 相对 长 度 , 璧 比 和 类 型 见 表 3。 

(ж) SFO Т. wanii (C. B. Clarke) Hook. f. 的 核 型 : 引种 自 四 川南 川 的 
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Table 3 The parameters of chromosomes in Tupisira jinshanensis and Т. maris 


————————————————— 








" z Ferite рөн, Тирипта wattii (С. B. Clarke) Hook. f. 
о 
| Relative length Arm ratio ca Relative length Arm ratio C* 
1 4.61+3.97=8.58 1.161 m 4.69 十 4.05 一 8.74 1.158 m 
4.05+3.32=7.37 1.220 m 
2 4.41 十 2.83 一 7.24 1.558 m 4.05+3.42=7.47 1.184 m 
3 4.46+2.13=6.59 2.094 sm 4.44+2.39=6.83 1.858 sm 
4 3.82--2.68—6.50 1.425 m 4.004-2.29—6.29 1.747 sm 
5 4.27 4-2.08—6.35 2.053 sm 3.81--2.34—6.15 1.628 m 
6 4.07+1.93=6.00 2.109 sm 3.90+1.90=5.80 2.053 sm 
7 3.77+1.88=5.65 2.005 sm 3.27+2.44=5.71 1.340 m 
8 3.27+2.33=5.60 1.403 m 3.66+1.76=5.42 2.080 sm 
9 3.52+1.59=5.11 2.214 sm 2.88+2.34=5.22 1.231 
10 3.17+1.79==4.96 1.771 sm 2.73 十 2.10 一 4.83 1.300 m 
11 2.58 十 2.23 一 4.81 1.157 m 2.64+2.15=4.79 1.228 m 
12 2.53+2.08=4.61 1.216 m 3.22+1.46=4.68 2.205 sm 
13 2.58+1.98=4.56 1.303 m 2.54+2.00=4.54 1.270 m 
14 2.28 十 2.03 一 4.31 1.123 m 2.49+1.95=4.44 1.277 m 
15 2.38 十 1.88 一 4.26 1.266 m 2.44+1.90=4.34 1.284 m 
16 2.28+1.74=4.02 1.310 т 2.20+1.95:=4.15 1.128 m 
17 2.084-1.74—3.82 1.195 m 2.20 十 1.81 一 4.01 1.215 m 
18 2.18+1.49=3.67 1.463 m 2.10+1.71=3.81 1.228 m 
19 1.98+1.34=3.32 1.478 m 2.05+1.42=3.47 1.444 m 























* = classification. 


弯 芯 开口 箭 ， 其 核 型 公式 为 2n 一 38 = 28m + 10sm (MW 3, 下 )。 染 色 体 组 总 长 度 为 
204.9pm， 最 长 染色 体 长 17.9pm， 最 短 7.1um, 比值 2.32, 2B 型 。 未 见 次 继 痕 和 随 
体 染色 体 。19 对 染色 体 的 相对 长 度 . 臂 比 和 类 型 见 表 3。 在 弯 巷 开口 箭 的 核 型 中 ,第 1 对 
染色 体 是 异形 的 ,1 条 相对 长 度 为 8.74, 另 1 条 为 7.34, Æ 1.37( 一 2.8pm)o 
简 花 开口 箭 、 金 出 开口 箭 及 弯 芒 开口 箭 的 核 型 为 首次 报道 。 

现 综合 以 上 结果 讨论 如 下 : 

1. 万年青 属 的 基本 核 型 : 

野生 型 植株 与 栽培 型 植株 的 核 型 很 接近 ， 但 栽培 型 的 第 7 Ж] {а {КИРЕ ШК 1.608, 
略 小 于 1.700, 为 m, 接近 野生 型 的 sm。 故 本 属 的 基本 核 型 建议 以 野生 型 的 核 型 为 标准 ， 
定 为 2n = 38 = 26m + 10sm + 2st; 

2. 开口 箭 属 的 基本 核 型 : 
开口 箭 属 中 ， 简 花 开口 箭 和 金山 开口 箭 的 核 型 都 是 2п = 38 = 26m + 1250, FA 
箭 的 核 型 为 2n = 38 = 24m 十 14sm， 其 中 第 19 对 染色 体 璧 比 为 1.754， 虽 为 sm， 但 
很 接近 m; SEF ORRERA 2n = 38 28m + 10sm， 其 中 第 5 对 染色 体 臂 比 为 
1.628， 虽 为 m, 但 很 接近 sm。 故 我 们 综合 了 上 述 情况 后 ,建议 本 属 的 基本 核 型 定 为 2n— 
38 一 26m + 12sm。 各 个 物种 的 实际 核 型 , 均 围绕 这 一 基本 核 型 而 略 有 变化 。 
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3. 两 属 核 型 的 相似 性 ( 表 4): 

O 两 属 的 基本 核 型 公式 中 , BUB 1 对 st 染色 体 的 差异 ， 但 总 的 来 说 是 极为 接近 的 。 
Chang et Hsu (1974) 曾 报道 台湾 产 的 开口 箭 中 亦 有 :1 对 st 染色 体 ， 而 我 们 所 观察 的 
4 个 种 中 , 均 未 发 现 璧 比 大 于 3:1 的 染色 体 , 而 万 年 青 核 型 中 的 1 对 st АЖ, ШЕШ 
过 了 4.048 和 4.585; 这 对 st 染色 体 是 两 个 属 核 型 中 的 唯一 差异 。 

@ 按 Stebbins (1971) 提出 的 染色 体 核 型 不 对 称 性 分 级 标准 ,两 属 5 个 种 的 核 型 均 
属于 比较 对 称 的 2B 型 。 

@ i8 Arano (1963) 的 核 型 不 对 称 系数 《As. КФ) З, МЕО 58.61 
简 花 开 只 箭 的 60.68, 变化 范围 很 小 ,可 视 为 非常 接近 。 

4. 两 属 核 型 与 近 缘 属 的 比较 : 

在 铃 兰 族 (Convallarieae) H, ШЖ ЖЩ (Aspidistra Ker-Gawl.) 的 染色 体 数 
H Chang et Hsu. (1974) 曾 发 现 为 2n = 36, 洪 德 元 等 (1986) 发 现 为 2n = 38， 以 及 夏 
MER (Theropogon Maxim) 的 染色 体 数 目 Kurosawa (1977) 曾 报道 为 229 = 40 以 
外 ,已 知 铃 兰 属 (Convalla ria L.)、 吉 祥 草 属 (Reineckia Kunth), ARIER (Speira- 
ntha Baker) 的 染色 体 数目 均 为 2n 一 38〔 分 别 参 阅 洪 德 元 等 ，1987; 徐 炳 声 等 ，1984; 
ЕЙ, 1983), 与 本 文 所 报道 的 万 年 青 属 , 开 号 箭 属 的 染色 体 数目 相 一 致 。 

万 年 青 属 、 开 口 箭 属 的 核 型 ,与 白 穗花 属 和 蜘蛛 抱 蛋 属 的 核 型 差异 较 大 。 白 穗 化 属 具 
有 10 条 st GL, 且 不 对 称 性 为 2C; SHELL АЛТ 14—18 条 st 染色 体 ， 不 对 称 性 为 
2C 或 3C。 

Sato (1942) 早 就 指出 ， 万 年 青 属 的 核 型 与 铃 兰 属 和 吉祥 草 属 的 核 型 颇 为 相似 。 根 
据 本 文 所 报道 的 结果 ,万 年 青 属 的 核 型 与 铃 兰 属 的 核 型 ( 洪 德 元 等 ,1987) 很 相似 ;而 开口 
箭 属 的 核 型 则 与 吉祥 草 属 ( 徐 炳 声 等 ,1984) 相近 。 这 四 个 属 的 核 型 均 为 2B 型 , 即 较 白 穗 
花 属 和 蜘蛛 抱 蛋 属 核 型 的 不 对 称 程 度 低 一 些 。 

本 文成 文 以 后 ,最 近 看 到 黄 锦 岭 等 (1989) 的 报道 ,云南 产 开口 箭 的 核 型 与 本 文 报道 的 
基本 一 致 ;云南 产 的 弯 蕊 开口 箭 的 核 型 为 2n 一 .38 一 38m, 1B 型, 与 本 文 报道 的 结果 有 
一 定 差异 。 而 产 于 云南 的 伞 柱 开口 箭 《T. fungilliformis) 的 核 型 为 2n == 38 一 18m-F 
2sm 十 12st + 6t, 2C 型 , 且 具 二 型 性 , 与 本 属 的 基本 核 型 差异 较 大 ， 而 与 绩 蛛 抱 蛋 属 的 
核 型 较 相近 ,该 文 认 为 “是 开口 箭 属 向 和 蛛 抱 蛋 属 演 化 的 一 个 过 渡 性 代表 ”。 
附录 (Appendix): 材料 来 源 (Origin of materials) 

1. 万 年 青 (野生 ) Rohdea japonica CThunb.) Roth (Wild), 江西 (Jiangxi): 庐山 《Mt Lushan), Жб, W 

iR 80m， 林 下 * 杨 涤 清 8732。 

2. 万年青 ( 裁 培 ) Rohdea japonica (Thunb). Roth (Cultivation), 浙江 (Zhejiang): 杭 州 植物 园 (Hang- 

zhou Botanical Garden), RI R 8736。 

3. 开口 箭 Tupistra chinensis Baker, 江西 《Jiangxi): 庐山 《Mt Lushan), 2 海拔 950m, ЖТ, ЁЛ 
8812, 

4. ШОП T. delavayi Franch., 四川 (Sichuan): 南川 (Nanchuan), 药物 种 植 研究 所 (Nanchuan Insti- 
tute of Medicinal Herb Cultivation), RZ HRE 8639。 

5. ФШ Т. Jinshanensis Z. L. Yang et X. G. Luo, Ji] (Sichuan): 南川 (Nanchuan)， 南 川 药物 
种 植 研究 所 (Nanchuan Institute of Medicinal Herb Cultivation), RÈ -HRH 8626。 

6. ЭРЕР T. шап (C. B. Clarke) Hook. f., 四 川 (Sichuan): 南川 (Nanchuan), 南川 药物 种 植 研究 
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BW (Nanchuan Institute of Medicinal Herb Cultivation), RIE ЕН 8731. 
(All the vouchers are preserved in HLG) 
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图 版 说 明 Explanation of plates 
图 版 1 万 年 青 两 种 类 型 的 核 型 


Plate 1 Karyotypes in two forms of Rohdea japonica 
RJC. Rohdea japonica (cultivation), (X800); RJW. R. japonica (wild) (X800). 


图 版 2 开口 箭 和 简 花 开口 箭 的 核 型 
Plate 2 Karyotypes in Тирізіга chinensis and T. delavayi 
TC. T. chinensis, (X800); TD. T. delavayi (X800). 


图 版 3 ФШ ГТО 
Plate 3 Karyotypes in Twpistra jinshanensis and T. wattii 
TJ. Tupistra jinshanensis, (X800); TW. T. warrii (X800). 
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图 版 3 
Yang Di-qing et al. : Studies on Karyotypes of 5 Species 
of Rohdea and Tupistra Plate 3 
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